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(54) Vehicule automobile comportant un filtre a particules a I'interieur du compartiment moteur et precede et 
installation de nettoyage du filtre a particules 



CO 



(57) Le systeme de depollution (9) de la ligne 

d'echappement du vehicule automobile (1) est dispose 
dans le compartiment moteur (3) du vehicule automobile et 
le filtre a particules (15) comportant une enveloppe 
metallique est dispose a I'avant du moteur (5) avec son 
axe (35) vertical. L'enveloppe du filtre a particules (15) 
peut etre reliee auconduit de la ligne d'echappement par 
des pieces de raccordement demontabtes (17a, 17b). Le 
nettoyage du filtre peut 6tre realise dans un garage par un 
dispositif de nettoyage (34) realisant Tinsufflation dans 
un element filtrant du filtre a particules (15), apres 
demontage des pieces de raccordement (17a, 17b), de 
fluide de nettoyage. Les residus d'addrtifs ou autres 
particules minerales (28) contenus dans le filtre a 
particules (15) sont recuperees dans une fosse de 
recuperation (31 ) dans le sol (32) du garage. 
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Description 

Llnvention conceme un. vehicule automobile a moteur thermique comprenant un compartiment moteur dans une partie 
avant du vehicule et une ligne d'echappement de gaz de combustion du moteur comportant un filtre a particules. 

Les vehicules automobiles de conception recente et en particulier les vehicules automobiles a moteur Diesel comportent 
generalement une ou plusieurs lignes d'echappement constitutes d'un conduit sur lequel est place un dispositrf de 
depoUutton comportant un filtre a particules. 

Les gaz d'echappement des moteurs Diesel qui utilisent du gazole comme carburant renferment a la fois des polluants 
gazeux tels que des hydrocarbures imbrules et des oxydes d'azote ou de carbone et des polluants solides qui sont 
principalement constitues par des particules de suie. Les normes antipollution appliquees aux moteurs Diesel necessitent 
une elimination de plus en plus poussee des emissions de particules de suie dans les gaz d'echappement de ces 
moteurs. t 

Afin d'assurer Telimination des particules de suie, un post-traitement des gaz d'echappement utilisant un filtre a 
particules est necessaire. 

15 Un tel filtre a particules est installe dans la ligne d'echappement du moteur et comporte au moins un element de 

filtration constitue par un corps filtrant a structure poreuse eventuellement associe a un autre element de depollution, fixe 
dans une enveloppe metallique qui est reliee a la ligne d'echappement. Le support filtrant ou les elements filtrants 
disposes dans I'enveloppe metallique du filtre sont generalement constitues par des elements en matiere ceramique 
poreuse. Le support filtrant est traverse par les gaz d'echappement entre une extremite d'entree et une extremite de sortie 

20 du filtre, ce qui permet de retenir les particules solides de suie en suspension dans les gaz d'echappement, afin d'obtenir 
un gaz epure, en sortie. Le filtre a particules peut etre dispose en aval d'un catalyseur d'oxydation ou de type piege a NOx 
ou d'autres types. , 

Au cours du fonctionnement du moteur, le corps filtrant se charge de particules de suie qui se deposent a Pinterieur de 
ses porosites, de sorte que le filtre se colmate progressivement. Le decolmatage du filtre peut etre obtenu en faisant bruler 
25 les suies deposees dans les porosites du corps filtrant, sur la ligne meme d'echappement, pendant {'utilisation du vehicule 
automobile. 

Les suies en presence cfoxygene brOlent a des temperatures de Pordre de 550 a 600°C. De tels niveaux thermiques ne 
sont que rarement atteints par les gaz d'echappement d'un moteur Diesel d'un vehicule de tourisme. De ce fait, il est 
necessaire de favoriser le debut de la regeneration des elements de filtration par ajout dans le carburant d'un additif 
30 permettant d'abaisser la temperature de combustion des suies. Les additifs sont generalement constitues par des 
composes organometaDiques qui, melanges dans des proportions determinees au gazole, suivent le circuit du gazole. lis 
sont ainsi injectes dans la chambre de combustion par le systeme d'injection et le residu de combustion se retrouve dans 
les gaz d'echappement. 

La presence des additifs dans le filtre a particules ou its sont melanges intimement avec les particules de suie leur 
permet de jouer un role catalyseur lors de ia combustion des particules de suie et d'abaisser les temperatures 
d'inflammation des suies aux environs de 350 a 550°C. 

La combustion, eventuellement catalysee, des suies dans le filtre a particules permet d'eliminer les composes 
organiques et le carbone contenus dans les suies. Cependant, a Tissue de la regeneration du filtre par combustion, il 
subsiste des residus mineraux qui sont retenus dans les pores et les canaux de I'element filtrant. Ces residus mineraux 
proviennent en particulier des additifs d'aide a la combustion des suies, d'autres additifs incorpores au gazole ou encore de 
lubrifiants. Ces residus peuvent §tre constitues egalement par des particules dues a I'usure du moteur ou provenant de 
renvironnement exterieur, lorsque de telles particules ne sont pas retenues par le filtre a air du moteur. 

Dans le cas des vehicules automobiles comportant un moteur a essence, la ligne d'echappement peut egalement 
comporter un filtre a particules, en prevision du post-traitement de leurs emissions de particules dont les niveaux 
pourraient etre eventuellement soumis a une reglementation, dans I'avenir. 

Dans tous les cas, la ligne cfechappemerrt sur laquelle est intercale le filtre a particules est disposee horizontalement 
sous le plancher du vehicule automobile ou dans un sous-plancher. L'enveloppe metallique du filtre a particules qui est 
generalement de forme cylindrique est placee dans une disposition horizontal entre deux troncons du conduit 
d'echappement. Le corps filtrant ou les elements filtrants disposes dans I'enveloppe du filtre ont egalement une disposition 
horizontal a I'interieur de I'enveloppe metallique, de sorte que les gaz d'echappement parcourent les elements filtrants 
50 dans une direction horizontal et tendent a entrainer les particules vers I'extremite de sortie du filtre. II en resulte une 
accumulation de particules dans la partie de sortie des elements filtrants. Lors de la regeneration du filtre par combustion 
des particules de suie en presence d'additifs, il subsiste dans le filtre des residus incombustibles, si bien que le filtre a 
tendance a se colmater, en particulier dans sa partie de sortie. 

Lorsque le filtre est colmate, il est necessaire, sort de le remplacer, sort d'effectuer son nettoyage par elimination des 
55 residus incombustibles. 

Du fait du cout 6lev6 des filtres a particules, il est interessant economiquement de prolonger la dur6e de vie du filtre et 
d'eviter son remplacement lorsqu'il est colmate. 
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Le filtre a particules d'une ligne d'echappement qui est dispose sous le piancher du vehicule automobile et qui comporte 
une enveloppe metallique intercalee entre deux troncons de la conduite d'echappement est difficilement demontable, si 
bien que ie rem placement du filtre a particules est une operation difficile et couteuse et qu'on envisage difficilement 
d'effectuer periodiquement, pour I'entretien de la ligne d'echappement, une elimination des residus incombustibles retenus 
par le filtre. 

En outre, la disposition du filtre a particules sous le piancher du vehicule automobile presente des inconvenients du fait 
des echanges thermiques a travers la paroi de I'enveloppe du filtre dans une zone du vehicule fortement soumise aux 
conditions climatiques dans lesquelles est utilise le vehicule automobile et du fait que le filtre a particules n'est pas ou 
est mal protege contre des chocs d'obstacles que peut rencontrer le vehicule automobile en circulation. 

[.'invention conceme un vehicule automobile comprenant un compartment moteur dans une partie avant du vehicule, un 
moteur thermique dispose a I'interieur du compartment moteur, une ligne d'echappement de gaz de combustion du moteur 
et au moins une tubulure d'echappement assurant la liaison entre la sortie d'au moins un cyiindre du moteur thermique et 
la ligne d'echappement ; la ligne d'echappement comporte un conduit d'echappement et un systeme de depollution 
intercale sur le conduit d'echappement comprenant au moins un filtre a particules ayant une enveloppe de forme generate 
cylindrique contenant au moins un element de filtration ; le vehicule automobile est realise de maniere a permettre un 
decolmatage frequent du filtre a particules et une meilleure protection du systeme de depollution. 

Dans ce but, le systeme de depollution de la ligne d'echappement est dispose dans le compartment moteur, a Pavant 
du moteur, I'enveloppe cylindrique du filtre a particules et I'element de filtration etant disposes avec leur axe vertical. 

Afin de bien faire comprendre ^invention, on va decrire a titre d'exemple en se referant aux figures jointes en annexe, un 
vehicule automobile suivant I'invention et la realisation du nettoyage du filtre a particules de la ligne d'echappement 

La figure 1 est une vue de dessus d'un vehicule automobile suivant I'invention, selon un premier mode de realisation. 

La figure 2 est une vue en elevation frontale du systeme de depollution de la ligne d'echappement du vehicule 
automobile represents sur la figure 1 . 

La figure 3 est une vue en elevation frontale du systeme de depollution de la ligne d'echappement du vehicule 
automobile suivant une variante du premier mode de realisation. 

Les figures 4 et 5 sont relatives a un second mode de realisation de Hnvention. 

La figure 4 est une vue en elevation frontale du moteur et du filtre a particules. 

La figure 5 est une vue en elevation laterale du moteur et du filtre a particules. 

La figure 6A est une vue en coupe d'un filtre a particules d'une ligne d'echappement d'un vehicule automobile suivant 
Tart anterieur. 

La figure 6B est une vue en coupe d'un filtre a particules dans une disposition vertcale, parcouru de bas en haut par les 
gaz d'echappement. 

La figure 6C est une vue en coupe d'un filtre a particules dans une disposition vertcale, et parcouru de haut en bas par 
les gaz d'echappement. 

La figure 7 est une vue de dessus du moteur et du systeme de depollution d'un vehicule automobile suivant I'invention. 

La figure 8 est une vue de dessus du moteur et du systeme de depollution, pendant une operation de decolmatage du 
filtre a particules du systeme de depollution. 

Les figures 9 et 10 sont des vues en elevation et en coupe d'un vehicule automobile suivant I'invention et d'une 
installation de decolmatage du filtre a particules de la ligne d'echappement du vehicule automobile dans un garage. 

Sur la figure 1, on voit un vehicule automobile suivant I'invention designe de maniere generale par le repere 1 et 
comportant une carrosserie 2 a I'interieur de laquelle sont delimites un compartiment moteur 3, a I'avant du vehicule 
automobile, et un habitacle 4. 

Le moteur thermique 5 du vehicule automobile, de type en L et comportant quatre cylindres en ligne, est associe a une 
boite de vitesses 5 1 et dispose transversa lement dans le compartiment moteur 3. Le moteur thermique 5 comporte un 
ensemble 7 de tubu lures d'echappement reliees a chacun des cylindres du moteur, au niveau d'une culasse, et a une 
ligne d'echappement 6 comportant un systeme de depollution 9 dispose dans le compartiment moteur 3 a I'avant du 
moteur thermique 5 et un conduit d'echappement 8 sur lequel est intercale le systeme de depollution 9. Le conduit 
d'echappement 8 sur lequel est intercale le systeme de depollution 9 est coude en aval du systeme de depollution et place 
dans une direction longitudinale du vehicule automobile, sous une partie laterale du piancher. Des disposrtifs 
d'amortissement acoustique 10* et 10" sont intercales sur une partie terminate du conduit d'echappement 8 a I'arriere du 
vehicule 1. 

Le systeme de depollution 9, comme il est visible sur les figures 1 et 2, comporte un catalyseur de pre-oxydation 14 relie 
aux tubulures d'echappement 7 du moteur par I'intermediaire de la turbine du turbocompresseur 11 du moteur, le filtre a 
particules 15 relie a rextremite de sortie du catalyseur de pre-oxydation 14 et un piege a oxyde d'azote ou piege a NOx 16 
relie a la partie de sortie du filtre a particules 15. Le catalyseur 14 peut, dans certains cas, etre realise de maniere a 
presenter egalement une fonction de piegeage des oxydes d'azote des gaz d'echappement. 

Un silencieux 10, intercale sur le conduit d'echappement 8, peut Stre egalement place a I'interieur du compartiment 
moteur 3 dans une disposition horizontale en-dessous du systeme de depollution 9, a la sortie du piege a NOx 16. 
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Comme il est visible sur la figure 2, le catalyseur de pre-oxydation 14, !e filtre a particules 15 et le piege a NOx 16 
comportent des enveloppes externes mStalliques globalement cylindriques qui sont disposees dans le compartiment 
moteur, a I'avanl du moteur 5, avec leurs axes dans la direction verticale. 

Le corps cylindrique de I'enveloppe du filtre a particules 15 est reliS par un premier et un second flasques demontables 
15a et 15b, respectivement, a une premiere piece de raccordement 17a et a une seconde piece de raccordement 17b. 

La premiere piece de raccordement 17a assure la jonction entre une partie de sortie du filtre a particules 15 et une 
conduite 18 constituant une partie du conduit d'Schappement reliSe a ia partie d'entrSe du piege a NOx 16. La piece de 
raccordement 17a est reliee a la conduite 18, par I'intermSdiaire de flasques 19 demontables. De meme, les flasques 15a 
de jonction entre la premiere piece de raccordement 17a et I'enveloppe cylindrique du filtre a particules 15 sont realises 
sous forme dSmontable. 

La seconde piece de raccordement 17b est reliee a une conduite de sortie 20 du catalyseur de pre-oxydation 14, par 
rintermediaire de flasques demontables 21, et a la partie d'entrSe de I'enveloppe metallique 15 du filtre a particules par 
les flasques demontables 15b. En outre, la seconde piece de raccordement 17b comporte une partie inferieure reliee a un 
bol de recuperation de residus imbrules du filtre 22, par rintermediaire de brides de flasques demontables 23. 

Le filtre a particules 15 est relie, a sa partie inferieure, a la sortie du catalyseur de pre-oxydation 14 et a sa partie 
supSrieure, a I'entrSe du piege a NOx 16, de maniSre que le filtre a particules 15 et les elements filtrants contenus dans 
I'enveloppe du filtre soient parcourus par les gaz d'echappement dans la direction verticale et de bas en haul 

Sur la figure 3, on a represents une variante de realisation du systeme de depollution de la figure 2, les elements 
correspondents sur la figure 2 et sur la figure 3 etant affectSs des memes reperes. 

La seule difference entre le systeme de depollution 9, represents sur. la figure 2, et le systeme de depollution represents 
sur la figure 3 est relative a la presence, entre le catalyseur de pre-oxydation 14 et I'entree du filtre a particules 15, 
d'un second catalyseur de pre-oxydation 14' dispose sur une conduite 20' de grand diametre joignant la partie de sortie du 
catalyseur de pre-oxydation 14 a une piece de raccordement 17'b qui est elle-meme reliee a la conduite 20' par des 
flasques demontables 21'. 

La disposition du filtre a particules 15 est identique dans le cas du mode de realisation represents sur la figure 2 et 
dans le cas du mode de rSalisation reprSsentS sur la figure 3. 

Sur les figures 4 et 5, on a represents le moteur 5 et le systeme de depollution 9 d'un vShicule automobile rSalisS 
suivant I'invention et suivant un second mode de rSalisation. Les SlSments correspondents sur les figures 4 et 5 relatives au 
second mode de rSalisation et sur les figures 1, 2 et 3 relatives au premier mode de rSalisation de invention sont dSsignSs 
par les mSmes reperes. 

Le second mode de rSalisation de rinvention est adapts au cas d'un moteur 5 dont la sortie des gaz d'Schappement est 
prSvue sur la face arriSre du moteur, au niveau de la culasse ; les tubulures de sortie des gaz d'Schappement sont reliSes, 
Sventuellement par I'intermSdiaire d'un turbocompresseur 11, a un catalyseur 14 d'oxydation ou de prSoxydation placS a 
I'arriere du moteur 5, dans une disposition verticale. Le filtre a particules 15 est placS, dans une disposition verticale, a 
I'avant du moteur 5, du c6tS de la face avant du moteur 5 opposSe a la face arriSre suivant laqueile est placS le catalyseur 
14. 

Le filtre a particules 15 du second mode de rSalisation de rinvention prSsente une structure globalement analogue a ia 
structure du filtre a particules du premier mode de rSalisation. 

En particulier, le filtre a particules 15 disposS a I'avant du moteur est reliS a la sortie du catalyseur 14, par 
I'intermSdiaire d'une conduite 20 passant sous le bloc moteur dans une direction transversale, entre la face arriSre et la 
face avant du moteur, et d'une piSce de raccordement 17b, de maniSre que les gaz d'Schappement provenant du 
catalyseur 14 traversent le filtre a particules 15 de bas en haut Un catalyseur d'oxydation supplSmentaire 14' peut Stre 
placS dans I'enveloppe mStallique du filtre a particules en amont du corps de filtration. 

Un bol 22 de rScupSration de rSsidus incombustibies est placS sous le filtre a particules et reliS a la piSce de 
raccordement 17b par une bride dSmontable 23. 

La piSce de raccordement 17a, a la sortie du filtre a particules 15, est reliSe a une conduite 18 qui peut Stre elle-mSme 
reliSe a un piSge a NOx ou a la conduite d'Schappement dirigSe vers I'arriSre du vShicule automobile. ' 

Les pieces de raccordement 17a et 17b sont elles-mSmes reliSes a I'enveloppe du filtre a particules 15 par des brides 
dSmontables respectives 15a et 15b. 

Sur ia figure 6B, on a reprSsentS un filtre a particules 15 dans une disposition verticale suivant rinvention, 
comparativement a un filtre a particules selon I'art antSrieur dans une disposition horizontale reprSsentS sur la figure 6A. 

Du fait que le filtre a particules en lui-mSme est rSalisS de la mSme maniSre dans le cas de t'art antSrieur et dans le cas 
de rinvention, seule la disposition du filtre a particules etant modifiSe, les SlSments correspondents sont affectSs des 
memes repSres sur les figures 6A et 6B. 

Dans le cas de I'art antSrieur, comme reprSsentS sur la figure 6A, le filtre a particules 15 est intercalS, dans une 
disposition horizontale, entre deux parties du conduit d'Schappement dans une zone du vShicule automobile situSe sous le 
plancher. 

Dans le cas de rinvention, le filtre a particules 15 est disposS dans le compartiment moteur du vShicule automobile, a 
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I'avant du moteur de propulsion du vehicule, et intercale sur une partie du conduit d'echappement, dans une disposition 
verticale. 

Le filtre a particules 15 comporte une enveloppe metallique de forme generale cylindrique en tdle metallique, par 
exemple en acier refractaire ou en alliage de nickel, a I'interieur de laquelle des elements de filtration 24 de forme 
5 generale cylindrique sont fixes par llntermediaire de plaques de maintien et de canalisation des gaz 26 et 26'. 

L'enveloppe 25 comporte une partie d'entree 25a et une partie de sortie 25b qui sont reliees a deux troncons du conduit 
d'echappement de la ligne d'echappement du vehicule automobile, de maniere que les gaz d'echappement traversent le 
filtre a particules 15 et en particulier les elements de filtration 24 dans la direction indiquee par les fleches 27. 

Dans un but de simplification, on n'a pas represents les flasques de liaison de l'enveloppe cylindrique 25 du filtre a 
10 particules 15 avec les elements de liaison tels que 17a et 17b representes sur la figure 2 qui correspondent aux parties 
respectives d'entree et.de sortie 25a et 25b des filtres a particules 15 representes sur les figures 6B et 6C. 

Dans le cas d'un dispositif selon I'art anterieur tel que represents sur la figure 6A, les gaz d'echappement circulant dans 
la direction 27 et renfermant des particules de suies 28 ont tendance a entralner les particules 28 qui se deposent a 
I'interieur des elements de filtration 24, a la sortie des elements de filtration ou ces particules 28 s'accumulent et 
15 restent collees. Lorsqu'on effectue la regeneration du filtre par combustion des particules de suie, il subsiste des residus 
imbrules constrtues en particulier par des residus d'additifs de combustion. Ces residus, sous forme de poudre, 
s'accumulent dans le filtre a particules et en particulier dans la partie de sortie du filtre. La perte de charge sur la 
circulation des gaz d'echappement est alors importante, si bien qu'il peut etre necessaire de remplacer ou de nettoyer le 
filtre, apres une duree reduite, du fait de I'accumulation des residus dans les parties de sortie des elements de filtration. 
20 Dans le cas de I'invention, du fait de la disposition verticale du filtre a particules, les residus mineraux sous forme de 
poudre tombent dans le bol de recuperation, par gravite. Le bol de recuperation 22 sert a retenir les residus mineraux 
restant dans le filtre apres sa regeneration. II permet ainsi d'espacer la frequence de nettoyage du filtre a particules, en 
procedant a I'elimination parteDe des residus d'additifs, au moment cfune operation de maintenance du vehicule. 

Cet effet de la gravite peut etre accru par les vibrations du moteur en fonctionnement, pendant la circulation du vehicule. 
25 Les particules minerales ou autres ont tendance a retomber a travers la partie d'entree 25b des gaz d'echappement a 
I'interieur d'un bol de recuperation tel que 22 (voir figure 2). 

Le bol de recuperation 22 est realise sous une forme facilement demontable, si bien qu'il est possible de realiser tres 
facilement et tres rapidement I'elimination des residus d'additifs ou d'usure du moteur contenus dans le bol de recuperation 
22. 

30 Cette operation peut 6tre faite systematiquement, par exemple a chaque vidange d'huile du moteur ou a chaque 

operation d'entretien du vehicule automobile. On evite ainsi pratiquement tout colmatage excessif du filtre a particules, de 
sorte que la perte de charge sur la circulation des gaz d'echappement traversant le filtre a particules 15 reste limitee 
pendant toute la duree de service du vehicule automobile. On reduit ainsi la consommation en carburant du vehicule 
automobile tout en assurarrt un fonctionnement durable du filtre a particules. 
35 En outre, le filtre a particules dispose dans le compartiment moteur subit des echanges thermiques avec le milieu 

exterieur nettement reduits par rapport a ceux auxquels est soumis un filtre a particules suivant I'art anterieur tel que 
represente sur la figure 6A, place sous le plancher du vehicule. 

Toutefois, pour obtenir un effet benefique de la gravite sur la repartition des residus 28 a I'interieur des elements de 
filtration cylindriques 24 disposes suivant la direction axiale de l'enveloppe 25 du filtre 15, il est necessaire de placer le 
filtre de telle sorte qu'il soit parcouru par les gaz d'echappement circulant suivant la direction verticale 27, de bas en haut. 

Dans le cas represente sur la figure 6C, ou les gaz 27 circulent de haut en bas a I'interieur du filtre, les residus 
s'accumulent dans la partie de sortie des elements de filtration, du fait de I'entratnement des gaz et de la gravite. Cette 
disposition est done a proscrire. 

On prevort done la partie d'entree 25b de l'enveloppe 25 du filtre en partie basse et la partie de sortie 25a en partie 
45 haute, comme represente sur la figure 6B. Cependant, dans le cas d'une disposition verticale de l'enveloppe 25 avec sa 
partie d'entree 25b en position haute et sa partie de sortie 25a en position basse, on pourrait theoriquement garder un 
avantage par rapport a la disposition de Tart anterieur, si les residus mineraux pouvaient etre evacues par la partie basse 
de sortie du filtre a particules, dans un bol de recuperation 22. 

Bien que I'evacuation des residus mineraux du filtre a particules, dans le bol de recuperation a la partie inferieure du 
filtre, puisse etre realisee de maniere continue pendant la circulation du vehicule automobile, en particulier du fart des 
vibrations et de la gravite, il peut etre avantageux, avant de demonter le bol de recuperation 22, cfutiliser un outil manuel 
pour faire subir quelques legers chocs a l'enveloppe du filtre a particules, en limrtant cette action pour eviter de 
deteriorer ou de briser les elements de filtration. 

II est cependant preferable, comme represente sur les figures 7 et 8, de realiser I'elimination des residus mineraux 
deposes dans les elements filtrants du filtre a particules, par soufflage d'un fluide a travers les elements fittrants. 
55 Sur la figure 7, on a represente, dans une vue de dessus, le moteur 5 du vehicule automobile et le systeme de 

depollution 9 dans une configuration permettant son fonctionnement pour fepuration des gaz du vehicule automobile. 
Sur la figure 8, on a represente le systeme de depollution 9 dans une configuration demontee permettant le nettoyage 
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du corps de filtration 24 du fittre a particules 15. 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 8, les elements filtrants 24 sont en fait constitues par un seul 
element monolithe traverse par des canaux de filtration, ce qui est un mode de realisation frequent d'un fittre a particules. 
Pour realiser le nettoyage, on demonte les flasques 15a et 19 par rintermediaire desquels la piece de raccordement 17a 
5 est reliee a I'enveloppe metallique 25 du fittre a particules et au troncon 18 du conduit de raccordement, respectivement, 
ainsi que le bol de recuperation 22 et eventuellement la piece de raccordement 17b. 

On a ainsi acces a la partie superieure de I'element de filtration 24 sur laquelle on peut envoyer.un jet d'air sous 
pression de nettoyage avec un pistolet souffleur 29. Le jet d'air sous pression produit un decollement des particules a 
I'interieur des canaux du corps de filtration 24, de sorte que les residus sont entralnes vers le bas et evacues par la 
10 partie basse du fittre qui est ouverte, par exempie pour 6tre recuperes dans un recipient de collecte. 

Bien entendu, on peut realiser le nettoyage uniquement par de I'air ou par un liquide de nettoyage tel que de I'eau 
renfermant des additifs de nettoyage ou encore altemativement par de reau et par de I'air selon un cycle de nettoyage qui 
est decrit dans le brevet francais 99-07682. Lorsqu'on utilise un liquide de nettoyage, on peut effeduer une phase finale de 
sechage, par exempie par de fair chaud. 
15 Les operations de nettoyage ou d'elimination des residus mineraux des elements filtrants du fittre a particules peuvent 
etre reafisees de maniere optimisee dans un garage equipe d'une installation telle que representee sur les figures 9 et 10. 

^installation de nettoyage d'elements filtrants de filtre a particules, designee de maniere generale par le repere 30, 
comporte une fosse 31 de recuperation de residus constituant une cavite dans le sol 32 de I'atelier fermee par un couvercle 
31a dans lequel est fixee une goulotte de recuperation de particules 31b ayant une partie superieure en forme d'entonnoir 
20 et un axe vertical 35. 

L'installation de nettoyage 30 comporte de plus un dispositrf 34 de nettoyage par soufflage et circulation de fluide de 
nettoyage qui est suspendu au plafond 33 de I'atelier et qui est dispose verticalement suivant I'axe de la goulotte de 
recuperation 31 b de la fosse 31. 

La tete de soufflage et de nettoyage 34a du dispositif de nettoyage 34 est alimentee en eau par une conduite 36a et en 
25 air par une conduite 36b qui sont reliees a un circuit d'al indentation comportant des electrovannes permettant de realiser 
des cycles de soufflage successifs d'air et d'eau sous pression en utilisant la tele de soufflage 34a. 

Le dispositif de nettoyage 34 comporte de plus une partie 34b realisee sous forme extensible dans la direction verticale 
35 ou telescopique, cette partie extensible 34b reliant la tete de soufflage 34a a la partie du dispositrf 34 fixee au 
plafond 33 de I'atelier. De cette maniere, on peut deplacer la tGte 34a du dispositif de nettoyage 34 suivant I'axe vertical 
30 de deplacement et de soufflage du dispositif 34. 

Pour realiser le nettoyage d'un filtre a particules 15 d'un vehicule 1 suivant I'invention, le vehicule 1 est amene dans 
une position parfaitement centree au-dessus de la fosse 31, c'est-a-dire dans une position telle que I'axe de deplacement 
et de soufflage du dispositif de nettoyage 34 soit place dans le plan vertical longitudinal, de symetrie du vehicule 1 et 
suivant I'axe vertical 35 du filtre a particules 18. 
35 On ouvre le capot moteur du vehicule, on demonte la piece de raccordement 17a du filtre a particules par rintermediaire 
des flasques demontables 15a et 19 et le bol de recuperation 22 et/ou la piece de raccordement 17b, de telle sorte que la 
partie inferieure de I'enveloppe cylindrique du filtre debouche dans la partie evasee en entonnoir de la goulotte de 
recuperation 31b. 

On abaisse manuellement la tete de soufflage 34a du dispositrf de nettoyage 34 dans la direction verticale, de sa 
^ position representee sur la figure 9 a sa posrtion representee sur la figure 10, de maniere a venir coiffer la partie 
superieure de I'enveloppe metallique 25 du filtre a particules 15. La tele de soufflage 34a comporte, a son extremite, des 
moyens de fixation amovible permettant de la raccorder a la partie superieure de I'enveloppe du filtre a particules, par 
rintermediaire d'un flasque 15a de renveloppe metallique. 

On commande alors un cycle automatique de nettoyage par soufflage d'un liquide de nettoyage constitue d'eau et de 
45 produit de nettoyage et d'air a travers le ou les elements filtrants contenus dans I'enveloppe du filtre, les residus 28' en 
suspension dans le liquide de nettoyage etant recupere sous la forme d'une boue dans la fosse de recuperation 31. lis 
peuvent §tre ensuite preleves dans la fosse de recuperation 31, en vue d'une operation de retraitement. 

L'operation de nettoyage est suivie d'une operation de sechage par de rair qui peut elre eventuellement chauffe dans 
une partie de chauffage du dispositif de nettoyage 34. 
^ A la fin du cycle de nettoyage et de sechage, on replace l'installation de nettoyage 34 dans sa position haute 

representee sur la figure 9 a partir de sa position basse de service representee sur la figure 10 et on remet en place le bol 
de recuperation 22 et les pieces de raccordement 17a et 17b de la ligne cTechappement. Le nettoyage du filtre a particules 
peut done 6tre realise tres rapidement et de maniere tres efficace, soit par le personnel du garage, soit meme par 
I'utilisateur du vehicule, dans une installation en libre service. 
S5 Le vehicule automobile suivant I'invention presente done de nombreux avantages en ce qui conceme le fonctionnement 
et I'entretien d'un filtre a particules (fun systeme de depollution de la Ogne d'echappement du vehicule. 
L'invention ne se limite pas strictement au mode de realisation qui a ete decrit. 

La disposition du filtre a particules par rapport aux autres elements du systeme de depollution peut §tre drfferente de 
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celle qui a ete d6crite et representee. 

Le filtre a particules peut etre associe a des elements supplementaires tel qu'un catalyseur de pre-oxydation. 

Les elements de raccordement du filtre a particules avec le' conduit de la ligne d'echappement peuvent etre differents de 
ceux qui ont ete decrits et representes. 

De maniere generate, ^invention s'applique a tout vehicule automobile comportant un moteur thermique, que ce moteur 
thermique sort du type a essence ou Diesel en L ou en V, et une ligne d'echappement ayant un systeme de depollution 
comportant un filtre a particules. 

Revendicatlons 

1. Vehicule automobile comprenant un compartiment moteur (3) dans une partie avant du vehicule (1), un moteur 
thermique (5) dispose a I'interieur du compartiment moteur (3), une ligne d'echappement (6) de gaz de combustion du 
moteur et au moins une tubulure d'echappement (7) assurant la liaison entre la sortie d'au moins un cylindre du moteur 
thermique (5) et la ligne d'echappement (6) qui comporte un conduit d'echappement (8) et un systeme de depollution 
(9) intercale sur le conduit d'echappement (8) comprenant au moins un filtre a particules (15) ayant une enveloppe (25) 
de forme generate cylindrique contenant au moins un element de filtration (24),caracterise par le fait que le systeme 
de depollution (9) est place dans le compartiment moteur (3), I'enveloppe (25) du filtre a particules (15) et I'element de 
filtration (24) etant disposes avec leur axe vertical, a I'avant du moteur (5). 

2. Vehicule automobile suivant la revendication 1, caracterise par le fait que I'enveloppe (25) du filtre a particules (15) 
est reliee au conduit d'echappement (8) de ia ligne d'echappement (6), de telle sorte que les gaz d'echappement 
traversent I'element de filtration (24) du filtre a particules (15), dans une direction verticale (27) dirigee de bas en haut. 

3. Vehicule automobile suivant I'une quelconque des revendications 1 et 2, caracterise par le fait que I'enveloppe 
metallique (25) du filtre a particules (15) est relive de maniere demontable a deux troncons (18, 20) du conduit 
d'echappement (8) par I'intermediaire de pieces de raccordement demontables (17a, 17b), respectivement superieure et 
inferieure. 

4. Vehicule automobile suivant I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que I'enveloppe 
metallique (25) du filtre a particules (15) est reliee au conduit d'echappement (8) de la ligne d'echappement (6), a sa 
partie inferieure, par I'intermediaire de la piece de raccordement inferieure (17b) sur une partie inferieure de laquelle 
est fixe, en-dessous et dans I'alignement vertical de I'element filtrant (24) dispose dans I'enveloppe metallique (25) du 
filtre a particules (15), un bol de recuperation de particules (22). 

5. Vehicule automobile suivant I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise par le fait que le systeme de 
depollution (9) comporte le filtre a particules (15), un catalyseur de pre-oxydation (14) dispose en amont du filtre a 
particules (15) sur la ligne d'echappement (6) et un piege a NOx (16) dispose en aval du filtre a particules (15) sur la 
ligne d'echappement (6). 

6. Proc6de de nettoyage d'un filtre a particules d'un vehicule automobile selon la revendication 3, caracterise par le 
fait qu'on demonte la piece de raccordement superieure (17a) de la partie superieure de I'enveloppe (25) du filtre a 

particules (15) a un troncon (18) du conduit d'echappement (8) et qu'on realise un soufflage de fluide de nettoyage 
dans la direction verticale, a travers I'au moins un element de filtration (24) du filtre a particules (15), pour evacuer 
des residus imbruies (28') retenus par I'element de filtration (24) du filtre a particules (15), par une extremite 
inferieure de I'enveloppe du filtre. a particules (15). 

7. Precede de nettoyage selon la revendication 6, caracterise par le fait qu'on realise le nettoyage a I'aide d'une 
installation de nettoyage (30) comportant une fosse de recuperation (31) dans le sol (32) d'un garage et un dispositif 
(34) de nettoyage par insufflation de fluide de nettoyage suspendu a un plafond (33) du garage a la verticale de la 
fosse (31 ) ayant un axe vertical de defacement et de soufflage,, 

qu'on place le vehicule automobile (1) dans une position telle que son compartiment moteur (3) soit dispose au- 
dessus de la fosse de recuperation (31), I'axe vertical (35) de I'enveloppe (25) du filtre a particules (15) etant 
dispose suivant I'axe vertical du dispositif de nettoyage (34), 

qu'on ouvre le capot moteur du vehicule automobile et qu'on demonte une piece de raccordement (17a) d'une 
extremite superieure de I'enveloppe (25) du filtre a particules (15) au conduit d'echappement (8), 

qu'on deplace une tete (34a) du dispositif de nettoyage (34) suivant I'axe vertical (35), 
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qu'on raccorde la ttte de nettoyage (34a) a I'extremrte superieure de I'enveloppe metallique (25) du filtre a 
particules (15), 

qu'on demonte Tun au moins du bol de recuperation (22) et de la piece de raccordement (17b) de la ligne 
d'echappement a la parte inferieure de I'enveloppe metallique (25) du filtre (15), et 

qu'on realise une insufflation de fluide de nettoyage a travers i'au moins un element de filtration (24) du filtre a 
particules (15), les residus imbrules (28') retenues par ['element de filtration (24) etant evacuees dans la fosse 
de recuperation (31). 



8. Installation de nettoyage pour la mise en oeuvre du procede suivant la revendication 7, caracterisee par le fait 
qu'elle comporte une fosse de recuperation (31) dans le sol (32) d'un garage, un disposrtrf de nettoyage (34) par 
insufflation d'un fluide de nettoyage suspendu au plafond (33) du garage et presentant un axe vertical (35) de 
deplacement et de soufflage de fluide de nettoyage et une tete de nettoyage (34a) a la verticale de la fosse de 
recuperation (31), la tete de nettoyage (34a) comportant des moyens de raccordement amovibles sur une partie 
d'extremite superieure de I'enveloppe d'un filtre a particules (15) du vehicule automobile (1) et etant raccordee a une 
partie de fixation du drsposrtrf de nettoyage (34) au plafond (33) du garage par une partie (34b) extensible dans la 
direction axiale (35). 

9. Installation suivant la revendication 8, caracterisee par le fait que la tete de nettoyage (34a) du disposrtrf de 
, nettoyage (34) est reliee a des conduits (36a, 36b) d'alimentation en liquide et en air de nettoyage. 
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